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Zat. do CZESCI Il - TIK - Technologie Informacyjno - Komunikacyjne.

Szczegdtowy opis do przedmiotu zamoéwienia.

1. mTalent Matematyka. Dyskalkulia

Sktada sie z minimum 600 ekranéw interaktywnych oraz zestawu materiatow
dodatkowych w jednym pudetku.

Przeznaczony jest dla terapeutdw pedagogicznych i nauczycieli zajmujacych sie
wspomaganiem dzieci w nabywaniu przez nie sprawnosci w zakresie liczenia i myslenia
matematycznego.

Dzieki swojej zawartosci i zastosowaniu specjalnych rozwigzan graficzno-funkcjonalnych,
program swietnie nadaje sie do pracy z dzieémi:

z dezintegracjg sensoryczna,

z dysleksja lub ryzykiem dysleks;ji,

nadpobudliwych psychoruchowo, majgcych ktopoty z koncentracjg i koordynacja
wzrokowo-ruchows.

Matematyka wspomaga dzieci w zrozumieniu trudnych dla nich zagadnien.

Podany materiat cechujg nastepujgce rozwigzania metodyczne:

od konkretu do abstrakcji, materiat bliski dzieciom (tzw. matematyka codziennosci),
zadania na logiczne myslenie, éwiczenie metodg tzw. matych kroczkdw — kazde dziatanie
jest rozdzielone na mniejsze etapy, produkt zawiera matematyczne gry zespotowe
(kooperacyjne), w ktérych moga bra¢ udziat pary lub grupy dzieci uczeszczajace na
zajecia, umiejetnosci szacowania, a takze odczytywaniu wykreséw, zadania na myslenie
przestrzenne i perspektywiczne, elementy kodowania, a takze przyktady matematyki
tworczej, inne éwiczenia terapeutyczne, np. éwiczenia ksztattujgce percepcje wzrokowa
na materiale typowo matematycznym,

zawartos¢ materiatéw do druku i pomoce tradycyjne.

Ilos¢ stanowisk 2 konta (dostep online) + mozliwo$¢ uzywania na 2 stanowiskach offline.

2. eduPaka MATEMATYKA kl. 6-8

W zestawie minimum 900 gotowych zadan matematycznych dla klas 6-8, ktére kilkoma
kliknieciami mozna zleci¢ uczniom do wykonania w domu. W programie powinny
znajdowac sie takze lekcje, ktéra mogg stanowi¢ powtdrzenie materiatu lub nauke metoda
odwréconej klasy.

3. eduPaka MATEMATYKA kl. 4-5

W zestawie minimum 1100 gotowych zadan matematycznych dla klas 4-5, ktore kilkoma
kliknieciami mozna zleci¢ uczniom do wykonania w domu. W programie powinny
znajdowac sie takze lekcje, ktéra moga stanowi¢ powtdrzenie materiatu lub nauke metoda
odwrdcone;j klasy.

4. Multimedialne Pracownie Przedmiotowe MATEMATYKA (klL.4-8)
Wszystkie materiaty muszg by¢ zgodne z podstawg programowa, Zestaw zawiera min.:
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22 zagadnienia

93 lekcje (31 lekcji ""Powtdrz wiedze"", 31 lekcji ""Czas na test"", 31 lekcji ""Sprawdz

sie"")

1500 ekrandw

1066 zadan

38 filmow/slideshow

111 symulacjiMPP Matematyka dla klas 4-8

22 obiekty 3D

31 gier dydaktycznych

3 plansze interaktywne

Zestaw plansz do aktywizacji klasy przy tablicy interaktywnej wraz z przewodnikiem®.

5. mTalent Potrafie. Obszar matematyczny kl. 4-6

liczba licencji bezterminowych:

on-line: 3 off-line: 6

Minimalnie :

600 interaktywnych ekranéw multimedialnych: Unikalne, zréznicowane ¢éwiczenia, ktdre
aktywizujg ucznia, rozwijajg zdolnosci samoksztatcenia i skutecznie pomagaja pokonac
trudnosci w nauce matematyki.

90 gotowych kart pracy do wydruku: Doskonate uzupetnienie ¢wiczen multimedialnych,
idealne do pracy indywidualnej lub grupowe;.

Trzy publikacje, w tym szczegétowy, 80-stronicowy przewodnik metodyczny z gotowymi
propozycjami zaje¢ i cennymi podpowiedziami, a takze instrukcja tworzenia wtasnych
zasobow.

Zestaw tradycyjnych materiatéw edukacyjnych uzupetniajacych interaktywne éwiczenia,
co zapewnia kompleksowe podejscie do nauki.

6. Umiem liczyé

Zestaw zawiera min.:

129 interaktywnych ¢wiczenia klasowe lub indywidualne,

11 interaktywnych gier i zabaw klasowych,

150 kart pracy — wzorce do kopiowania; mozna je réwniez samodzielnie wydrukowad
Z programu,

30 dyplomoéw do samodzielnego wydrukowania.

7. Juz Umiem Matematyka (SP 4-6)

Zestaw min 600 ¢wiczen i materiatow interaktywnych do wykorzystania podczas zajeé
terapii pedagogicznej, wyréwnawczych i rewalidacyjnych z obszaru edukacji
matematycznej dla uczniéw klas 4-6, a w ramach utrwalenia, réwniez uczniéw starszych
(np. klasy 7-8) przejawiajgcych trudnosci w tym obszarze. W zestawie: poradnik
metodyczny, materiaty dodatkowe, szkolenie online z obstugi programu. Licencje
bezterminowe na 9 stanowisk: 3 online+ 6 offline.
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8. 6sztLaptop

Nazwa

Wymagane minimalne parametry techniczne

Zastosowanie

Komputer mobilny bedzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych,
edukacyjnych, obliczeniowych, dostepu do Internetu oraz poczty
elektronicznej.

Przekatna ekranu

15,6” min FHD (1920x1080), powtoka przeciwodblaskows, jasno$é 250 nits,
kontrast min. 400:1, gama koloru min. NTSC 45% (typowo)

Procesor Procesor osiggajacy 1400 punktéw w tescie CrossMark lub Procyon Office
Productivity - co najmniej 5700 p. (na dzien wszczecia postepowania).
Pamie¢ RAM 16GB DDR5 5200 MT/s z mozliwoscia rozbudowy do min 64GB.

Ptyta gtéwna wyposazona w dwa sloty na pamieé, w tym jeden slot wolny.

Pamie¢ masowa

512 GB NVMe SSD M.2 2230

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna

Klawiatura

Klawiatura w uktadzie US - QWERTY z wydzielona po prawej stronie klawiatura
numeryczng i wbudowanym w klawiaturze podswietleniem, min. 98 klawiszy.
Wszystkie klawisze funkcyjne typu: regulacja gtosnosci, print screen dostepne
w ciggu klawiszy F1-F12. Nie dopuszcza sie innego uktadu a w szczegolnosci
miedzy klawiszami ALT i CTRL (oprécz klawisza FN i Windows z lewej strony)

Dedykowane klawisze funkcyjne do: wyciszenia gtosnikdéw, wyciszenia
mikrofondw, regulacji gtosnosci, regulacji podswietlenia klawiatury, regulaciji
jasnosci ekranu.

Multimedia

Karta dzwigkowa zintegrowana z ptyta gtéwna, wbudowane dwa gtosniki stereo
o mocy 2 x 2W.

Cyfrowe mikrofony z funkcjg redukcji szuméw i poprawy mowy wbudowany w
obudowe matrycy.

Kamera internetowa z diodag informujacg o aktywnosci, 0.9 Mpix, trwale
zainstalowana w obudowie matrycy opatrzona wbudowang mechaniczng
przystone.

Kamera internetowa FHD RGB 2 MPIX z kamera IR, trwale zainstalowana w
obudowie matrycy opatrzona wbudowang mechaniczng przystone.

1 port audio typu combo (stuchawki i mikrofon)

tacznosé
bezprzewodowa

karta Wi-Fi 6E z Bluetooth

Bateria i zasilanie

Bateria litowo — jonowa o pojemnosci min. 42Wh z obstuga technologii
szybkiego tadowania, umozliwiajgca szybkie natadowanie baterii do poziomu
80% w czasie 1 godziny. Czas pracy na baterii przy srednim obcigzeniu co
najmniej 6 godzin.

Zasilacz o mocy min. 65W adapter 4.5mm
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Waga Waga maks. 2 kg z oferowang baterig
Obudowa Szkielet obudowy i zawiasy notebooka wzmacniane, dookota matrycy
uszczelnienie chronigce klawiature notebooka po zamknieciu przed kurzem i
wilgocia.
Komputer spetniajgcy normy MIL-STD-810H ,,lub réwnowazne” w zakresie min.
7 method.
Ergonomia Gtosnos¢ jednostki centralnej mierzona zgodnie z normag ISO 7779 ,lub

rownowazne” oraz wykazana zgodnie z normag ISO 9296 ,, lub rbwnowazne” w
pozycji obserwatora w trybie pracy dysku twardego (IDLE) wynoszaca
maksymalnie

System operacyjny

Zainstalowany system operacyjny Windows 11 Professional klucz licencyjny
zapisany trwale w BIOS, umozliwia¢ instalacje systemu operacyjnego bez
potrzeby recznego wpisywania klucza licencyjnego.

System operacyjny Windows 11 Professional nie ma wykazanej
rownowaznosci poniewaz oprogramowanie wykorzystywane przez placéwke
oswiatowa dziata wytacznie pod kontrola tego systemu operacyjnego.

Porty i ztacza

Whbudowane porty i ztgcza: 1x HDMI 2.0, 1x RJ-45 10/100/1000 Mbps, 3x USB
3.2 gen 1 typu A (w tym jeden zasilaniem), 1x USB4 Typu C z przepustowoscia
20Gbps i z obstugg DP 1.2, port zasilania (nie zajmujacy portéw USB typ C),
ztgcze linki zabezpieczajgcej.

Warunki gwarancyjne,
wsparcie techniczne

Dedykowany portal techniczny producenta, umozliwiajagcy Zamawiajgcemu
zgtaszanie awarii oraz samodzielne zamawianie zamiennych komponentéw.

Mozliwos¢ sprawdzenia kompletnych danych o urzadzeniu na jednej witrynie
internetowej prowadzonej przez producenta (automatyczna identyfikacja
komputera, konfiguracja fabryczna, konfiguracja biezgca, Rodzaj gwaranciji,
data wygasniecia gwarancji, data produkcji komputera, aktualizacje,
diagnostyka, dedykowane oprogramowanie, tworzenie dysku recovery
systemu operacyjnego)

9. 3szt. Monitor interaktywny min. 75 cali z montazem.

Minimalne w'

ymagane parametry techniczne.

Parametr

Opis

Przekatna ekranu

74.6”

Rozdzielczos¢ ekranu

Minimum 3840x2160 pikseli

Zabezpieczenie ekranu

Hartowane szkto antyodblaskowe o twardosci
minimum 8H (w skali otéwkowej) i 7H (w skali Mohs-a)

Typ matrycy

TFT IPS z bezposrednim podswietleniem LED

Jasnosé¢ matrycy

Minimum 350 cd/m?

Czas reakcji matrycy

Maksimum 8 ms

Dynamiczny wspoétczynnik kontrastu | Minimum 5000:1

Projekt ,Kompetencje kluczem do wiedzy w Wodzistawiu Slgskim” realizowany w ramach

Programu Fundusze E

uropejskie dla Slaskiego 2021-2027 wspdétfinansowanego ze $rodkéw
Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus




Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez , ‘ dztwi
dla Slgskiego - Polska Unie Europejska laski

Statyczny wspotczynnik kontrastu

Minimum 1200:1

Katy widzenia

Minimum 178°

Czestotliwos¢ odswiezania matrycy

Minimum 60Hz

Zywotnosé podswietlenia

Minimum 50000 godzin

Ilos¢ punktow dotyku

Minimum 20 punktow dotyku ciggtego

Technologia dotyku

Podczerwien w rozdzielczo$ci minimum 32768 x
32768 pikseli

Doktadnos¢ dotyku

Maksimum 1 mm

Czas reakcji dotyku

Maksimum 10 ms

Tempo sledzenia

Maksimum 4 m/s

Tryb pracy samodzielnej
(niewymagajacej uzycia komputera
wbudowanego lub zewnetrznego)

e System operacyjny Android 14 w polskiej wers;ji
jezykowej, posiadajacy certyfikacje EDLA ,,lub
rownowazne” i wbudowane ustugi GMS,

e Pamie¢ RAM minimum 4GB LPDDR4,

e Pamie¢ wewnetrzna minimum 32GB eMMC PCle
M.2,

e Procesor minimum czterordzeniowy w konfiguraciji
4 x ARM Cortex A55 (1,6 GHz) w architekturze 64-
bitowej

e Procesor graficzny minimum ARM Mali-G52 MP1

e Mozliwos¢ aktualizacji wersji systemu operacyjnego
oraz oprogramowania uktadowego,

e Wbudowany Sklep Play z mozliwoscig instalacji
aplikacji w nim dostepnych,

e Mozliwosc¢ zainstalowania aplikacji APK z pamieci
przenosnej,

e Zainstalowane fabrycznie aplikacje w polskiej wersji
jezykowej:

* przegladarka internetowa z mozliwoscia
otwierania kilku kart w jednym oknie przegladarki,
* przegladarka plikow PDF,

* odtwarzacz muzyki,

* ,obrotowe koto” umozliwiajgce wylosowanie
liczby, dowolnej litery z alfabety, nazwy lub koloru,
* timer/stoper/zegar

e Zainstalowana fabrycznie aplikacja typu biata
tablica w polskiej wersji jezykowej pochodzgca od
producenta urzadzenia umozliwiajgca:

* nanoszenie notatek na dowolnym zrédle przy
uzyciu narzedzi typu piéro i flamaster,

* wyboér sposréd minimum 16 kolorédw narzedzia do
pisania,

* dostep do narzedzi typu katomierz, ekierka, linijka,
* wstawianie do tworzonej prezentacji obrazéw z
galerii wewnetrznej lub z podtaczonego do portu
USB pendrive,

* prace w trybie biatej tablicy z mozliwoscia
skorzystania z minimum 7 szablondw tta,

* wykonywanie zrzutéw ekranu,
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* zapis tworzonej prezentacji w pamieci
wewnetrznej lub na podtgczonym do portu USB
pendrive

Ztagcza wejsciowe/wyjsciowe

Minimum 3 wejscia HDMI w wers;ji 2.0 (w tym
minimum 1 wejscie na panelu przednim)

Minimum 1 wejscie VGA

Minimum 2 wejscia audio mini jack 3.5 mm
Minimum 1 wyjscie audio mini jack 3.5 mm
Minimum 4 porty USB typu A 2.0 (w tym minimum 1
port na panelu przednim)

Minimum 2 porty USB typu A 3.0

Minimum 1 port USB typu C 2.0 umieszczony na
panelu przednim obstugujacy transfer obrazu,
dzwieku, dotyku oraz funkcje tadowania (minimum
o mocy 15W)

Sie¢ LAN 10/100/1000 Mb/s, wejscie i wyjscie (2 x
RJ45)

Sie¢ WLAN w standardzie 802.11 a/b/g/n/ac/ax
(dwuzakresowa 2,4 i 5 GHz) z dwiema antenkami
Bluetooth 5.2

Minimum 2 porty USB typu B 2.0 obstugujgce dotyk
(w tym minimum 1 port na panelu przednim)

Port RS-232

Zintegrowany system nagtosnienia

Wbudowane dwa gtosniki o mocy minimum 15 W
kazdy,

Gtosniki zainstalowane z przodu obudowy w celu
lepszego rozprzestrzeniania sie dzwieku.

Funkcje

Wbudowany czujnik natezenia oswietlenia w
pomieszczeniu automatycznie dostosowujgcy jasnosé
podswietlenia ekranu.

W zestawie z monitorem powinny sie znajdowac
przynajmniej dwa piéra (bez wbudowanej elektroniki i
akumulatora), a monitor powinien by¢ wyposazony w
potke do ich odtozenia.

Rozpoznawanie gestéw w tym wygodne wymazywanie
notatek przy uzyciu catej dtoni, przetgczanie stron
prezentacji wprzod i wstecz,
powiekszanie/zmniejszanie i obracanie.
Rozpoznawanie pidra i dotyku bez koniecznosci
przetgczania funkcji w oprogramowaniu.

Funkcja umozliwiajgca oparcie nadgarstka o ekran
podczas pisania.

Pilot zdalnego sterowania umozliwiajgcy: regulacje
poziomu gtosnosci, wtgczenie/wytgczenie urzadzenia,
zmiane zrédtfa sygnatu, wygaszenie oraz zamrozenie
ekranu, wytgczenie funkcji dotyku

Przyciski na panelu przednim monitora umozliwiajgce:
regulacje poziomu gto$nosci, wigczenie/wytaczenie
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urzadzenia, wytaczenie dotyku, wejscie do menu,
zmiane Zrdédfa sygnatu, i zamrozenie obrazu
e Funkcja Wake on LAN

Kompatybilnosé z systemami
operacyjnymi

e Windows 7-11

e 0S X 10.8-10.11

e macOS Sierra 10.21.1 lub nowszy
e Linux Ubuntu 20.04

e Chrome OS

Minimalna funkcjonalnos¢
oprogramowania do zainstalowania
na zewnetrznym komputerze

e Oprogramowanie musi by¢ opracowane i wydane
przez producenta monitora

e Wymagana licencja wieczysta zapewniajgca pdzniejsze,
bezptatne aktualizacje

e Intuicyjna konsola oraz bogaty pakiet narzedzi do
przygotowywania lekcji

e Wyglad okna programu tozsamy z wygladem
popularnych programoéw biurowych np. MS Office,
OpenOffice itp.

e Mozliwos¢ otwarcia kilku arkuszy (prezentacji) w
jednym oknie programu

e Importowanie do tworzonej prezentacji zasobéw
takich jak prezentacje PowerPoint, pliki PDF oraz
multimedia

e Praca na warstwach z mozliwoscig zmiany kolejnosci
warstw i elementdw na nich umieszczonych

e Tematyczne szablony paska narzedzi dostosowane do
przedmiotéw humanistycznych i $cistych z mozliwoscig
edycji funkcji poszczegolnych przyciskow

e Mozliwos¢ wstawiania uwag i komentarzy do stron
prezentacji

e Rejestrator ekranu (kamera ekranu) zapisujaca
operacje wykonywane na stronie (z mozliwoscig
rejestracji takze dzwieku)

e Biblioteka zasobdw zawierajgca ponad 30000
bezptatnych arkuszy przygotowanych przez innych
nauczycieli. Biblioteka powinna umozliwia¢
wyszukiwanie, filtrowanie przegladanie i pobieranie
zasobow

e Mozliwos¢ importu plikdw utworzonych w programie
Smart Notebook oraz Smart Gallery

e Mozliwos¢ integracji zchmurg w celu udostepnienia
uczniom prezentacji powstatej w oprogramowaniu do
monitora

Certyfikaty

e EnergyStar ,,lub rownowazne”
e CE , lub réwnowazne”

Wyposazenie standardowe

e Uchwyt Scienny VESA dostosowany do wagi i
wymiarow monitora

¢ Pilot zdalnego sterowania z bateriami

e 2 pisaki

e Kabel zasilajacy o dtugosci 3 m
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e Kabel USB A-B o dfugosci 3 m

e Kabel HDMI o dtugosci 3 m

e Kabel USB C o dtugosci 2 m

e Oprogramowanie producenta monitora do
przygotowywania i prowadzenia prezentacji

10. Podtoga interaktywna ze statywem jezdnym

Minimalne wymagania :

1. Interaktywne urzadzenie projekcyjne zawierajgce w jednej zamknietej obudowie
wszelkie elementy niezbedne do pracy urzadzenia, w tym czujnik ruchu, projektor i
komputer. Do podstawowej, prawidtowej funkcjonalnosci urzadzenia nie wystepuje
koniecznos¢ dotaczania urzadzen peryferyjnych.

2. Zestaw min. 130 aplikacji w pakiecie startowym do pracy z w edukacji wczesnoszkolnej
3. W zestawie mobilny stojak na kétkach o wysokosci min. 150 cm i wadze max. 23 kg.
Obraz rzucany z platformy mobilnej ma wymiary min. 210x 160 cm

4. W konstrukcji urzadzenia nie uzyto luster, ktére mogtyby pogorszy¢ parametry
bezpieczenstwa oraz jakosci wyswietlanego obrazu

5. W zestawie 1 pisak interaktywny kompatybilny z urzadzeniem

6. Zapewnienie legalnego dostepu do otwartych zasobdéw Internetowych przy
wykorzystaniu minimum 2 aplikacji Internetowych typu Google, YouTube itp.

7. Wbudowany tryb myszy komputerowej w dostarczonym pilocie zdalnego sterowania do
obstugi aplikacji internetowych

8. Wbudowany system automatycznej kalibracji czujnika ruchu urzadzenia w zaleznosci
od zmiennych zewnetrznych warunkéw oswietleniowych

9. Mozliwosé zarzadzania urzagdzeniem, w tym obstuga interfejsu, wtgczanie, wytaczanie
oraz wyboér gier realizowane przy pomocy dostarczonego zdalnego pilota lub za pomoca
interakcji uzytkownika z wyswietlanym obrazem

10. Mozliwos¢ obstugi gier i aplikacji wytacznie za pomoca interakcji ciata uzytkownika bez
uzywania dodatkowych czujnikéw, markerdw oraz peryferyjnych urzadzen

11. Petna funkcjonalnos$¢ urzadzenia na dowolnym podtozu bez koniecznosci rozktadania
dedykowanych dywanéw/mat

12. Wbudowane nagtosnienie stereo (2 gtosniki o tacznej mocy nie mniejszej niz 15 W)
13. Wyprowadzenie Minilack na nagtosnienie zewnetrzne stereo 2.1 (2 gtosniki)

14. Mozliwos¢ podtaczenia urzgdzenia do Internetu za pomoca sieci kablowej, sieci Wi-Fi
lub modemu GSM

15. Mozliwos¢ wykonywania aktualizacji oraz instalacji nowych pakietow gier przy uzyciu
zewnetrznego nosnika pamieci (typu Pendrive USB), lub poprzez zdalng aktualizacje za
posrednictwem potaczenia z siecig Internet.

W komplecie z podtogg interaktywng powinny sie min znalez¢ :

1. Wbudowany czujnik ruchu

2. Jeden pisak interaktywny

3. Wbudowany projektor krétkoogniskowy o jasnosci nie mniejszej niz 3600 ANSI
lumendw,

rozdzielczosci 1280x800 px i zywotnosci lampy nie krétszej niz 5000 godzin

4. Wbudowany komputer klasy PC z procesorem Intel lub rownowaznym i systemem
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operacyjnym Linux lub rGwnowaznym

5. Zestaw 139 aplikacji

6. Dwie sztuki pilota zdalnego sterowania

7. Wbudowane gniazdo USB

8. Wbudowane gniazdo VGA

9. Wbudowane gniazdo LAN (RJ-45)

10. Dzwiek audio stereo 2.1

11. Wbudowane gniazdo Audio (MinilJack Stereo 2.1)
12. Dysk twardy SSD o pojemnosci minimum 120 GB
13. Modut Wi-Fi gotowy do potgczenia

14. Kabel zasilajgcy

15. Stojak mobilny na kétkach o wysokosci 155 cm i wadze 22 kg
16. Instrukcja obstugi

17. Karta gwarancyjna

18. Pisak IR na przedtuzce

11. Oprogramowanie Vr Matematyka

Minimalne wymagania:

Dostawa Systemu wirtualnej rzeczywistosci (w tym licencji) spetniajacego funkcje systemu
edukacyjnego dla przedmiotow biologia :

1. System musi umozliwia¢ kompatybilnos¢ z innymi modutami tj. biologia / ekologia i fizyka

2. Kazdy z komponentéw musi by¢é dostepny za pomoca jednego loginu, bez koniecznosci
osobnego uwierzytelniania

3. System musi pracowaé w architekturze co najmniej Meta Quest 2 SDK i Meta Quest 3 SDK
lub réwnowazne.

4. System musi zawiera¢ szerokie spektrum réznorodnych interakcji w scenariuszach zdan
(takie jak podnoszenie, upuszczanie obiektow, uktadanie zdefiniowanych struktur).

5. Elementy gamifikacyjne musza byé wspierane w aktywnosciach w postaci zadan (np.
tapanie i wrzucanie pitek symbolizujacych odpowiednie obiekty tematyczne).

6. System musi umozliwia¢ quizy i wyzwania - sprawdzajgce wiedze uzytkownikow poprzez
pytania i zadania zwigzane z omawianymi tematami.

7. Aplikacja posiada wbudowane dZzwiekowe efekty edukacyjne - Komentarze i wskazéwki
dzwiekowe pomagajgce w nauce. Dodatkowo aplikacja posiada wirtualnego nauczyciela -
Postaé, ktora ttumaczy i prowadzi przez kolejne etapy nauki.

8. Aplikacja posiada grafike stylizowana - tzw. cell shading
9. System musi mieé¢ mozliwosci poruszania sie w przestrzeni 3D po wirtualnych scenach.

10. Szkolenie obejmuje konfiguracje i aktualizacje gogli VR, w tym; konfiguracja autoryzaciji,
aktualizacja bibliotek gogli oraz przygotowanie ich do pracy.

12.Komponent matematyka musi umozliwia¢ nastepujgce funkcjonalnosci:
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12.1 Interaktywne zadania z kombinatoryki - Rozwigzywanie problemdéw zwigzanych z
permutacjami, kombinacjami i wariacjami w wirtualnym srodowisku. Tematyka dzieli sie na
zadania:

12.1.1 Manipulowanie zbiorami: Uczenh tworzy, taczy i dzieli zbiory oraz oblicza elementy
wspoélneirdznice.

12.1.2 Nieskoniczony hotel: Zadania zwigzane z przyjmowaniem gosci do nieskoriczonego
hotelu, gdzie uczniowie musza zorganizowac przestrzen dla nieskonczonej liczby gosci.

12.1.3 Operacje na zbiorach: Zastosowanie przeciecia, réznicy i dopetnienia w praktycznych
zadaniach.

12.1.4 Permutacje i kombinacje: Uczen oblicza rézne sposoby rozmieszczenia i wybierania
elementow w zbiorach.

12.1.5 Zadania logiczne na zbiorach: Rozwigzywanie probleméw logicznych z uzyciem
zbioréw.

12.2 Manipulowanie zbiorami - Dodawanie, odejmowanie, przekroje i réznice zbioréw przy
uzyciu interaktywnych narzedzi VR.

12.3 Operacje na utamkach - Wizualne reprezentacje dodawania, odejmowania, mnozenia i
dzielenia utamkéw. Tematyka dzieli sie na zadania:

12.3.1 Gra matematyczna: Gracz uzywa utamkoéw do podziatu elementéw na rézne grupy
potrzebnych do rozwigzania problemu.

12.3.2 Dodawanie i odejmowanie utamkow: Lekcje i zadania dotyczace operacji na utamkach
zwyktych i dziesietnych.

12.3.3 Mnozenie i dzielenie utamkow: Uczen oblicza iloczyny i ilorazy utamkéw w réznych
zadaniach.

12.3.4 Poréwnywanie utamkoéw: Zadania polegajgce na poréwnywaniu wielkosci réznych
utamkow.

12.3.5 Konwersja utamkoéw: Przeksztatcanie utamkoéw zwyktych na dziesietne i odwrotnie.
12.3.6 Procenty: Przeliczanie utamkdw na procenty i rozwigzywanie zadan procentowych.

12.4 Bryt 3D - Zadania z wykorzystaniem réznych bryt geometrycznych w przestrzeni
wirtualne;.

12.5 Symulacje przestrzenne - Eksplorowanie i manipulowanie obiektami geometrycznymi w
trojwymiarowej przestrzeni. Tematyka dzieli sig na zadania:

12.5.1 Siatki geometryczne figur: Uczen tworzy siatki bryt geometrycznych, takich jak
szes$ciany, ostrostupy czy walce.

12.5.2 Konstrukcja figur: Zadania zwigzane z budowaniem figur geometrycznych z elementéw
sktadowych.

12.5.3 Obliczanie objetosci: Uczen oblicza objetos¢ roznych bryt, np. wypetnienie akwarium
odpowiednig iloscig wody.
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12.5.4 Obliczanie pola powierzchni: Rozwigzywanie zadan zwigzanych z obliczaniem pola
powierzchni réznych figur ptaskich i przestrzennych.

12.5.5 Symetria i odbicia: Zadania dotyczgce osi symetrii i odbi¢ figur geometrycznych.

12.5.6 Geometria w praktyce: Zastosowanie zasad geometrii do rozwigzywania rzeczywistych
problemoéw, np. projektowanie przestrzeni czy rozwigzywanie zagadek logicznych.

12.6 Pomiar i klasyfikacja katéw - Interaktywne narzedzia do pomiaru i klasyfikacji katéw
(ostrych, prostych, rozwartych itp.).Tematyka dzieli sie na zadania:

12.6.1 Eksperymentowanie z katami: Uczen manipuluje kgtami, zmieniajgc ich wartosci i
obserwujac zaleznosci miedzy nimi.

12.6.2 Rodzaje katéw: Lekcje dotyczace katdw ostrych, prostych, rozwartych i petnych.

12.6.3 Sumy katédw w tréjkatach i wielokatach: Uczen oblicza sumy katéw wewnetrznych i
zewnetrznych.

12.6.4 Katy przylegte i wierzchotkowe: Zadania polegajgce na identyfikacji i obliczaniu
miar katow przylegtych i wierzchotkowych.

12.6.5 Katy odpowiadajgce i naprzemianlegte: Uczen rozpoznaje i oblicza katy odpowiadajace
i naprzemianlegte w przecinajgcych sie prostych.

12.6.6 Gry strzeleckie z katami: Uczen musi obliczy¢ odpowiedni kat, aby trafi¢ do celu.
12.6.7 Symulacje dynamicznych zmian katéw: Obserwowanie, jak zmieniaja sie katy w ruchu.

12.6.8 Praktyczne zastosowania katow: Rozwigzywanie zadan zwigzanych z rzeczywistymi
sytuacjami, np. katy w architekturze.

12.7 Quizy matematyczne - Sprawdzajgce wiedze ucznidéw poprzez pytania i zadania zwigzane
Zz omawianymi tematami.

12.8 Lekcje VR - Przewodniki wirtualne objasniajagce podstawy kazdej koncepcji
matematycznej.

12.9 Interaktywne wykresy i diagramy - Wizualizacje pomagajgce w zrozumieniu ztozonych
zagadnien matematycznych.

12.10 Wirtualny nauczyciel - Postac, ktora ttumaczy i prowadzi przez kolejne etapy nauki.
12.11 Gry logiczne - Zagadki i wyzwania logiczne, ktére wzmacniajg zrozumienie matematyki.

12.12 Dzwiekowe efekty edukacyjne - Komentarze i wskazéwki dzwiekowe pomagajace w
nauce.

12.13 Rozwigzywanie rownan - Interaktywne narzedzia do rozwigzywania rownan
algebraicznych.

12.14 Geometria ptaska i przestrzenna - Nauka poprzez manipulowanie ksztattami ptaskimi i
przestrzennymi.

12.15 kamigtéwki i gry zrecznosciowe - Wzmacniajgce zrozumienie matematyki poprzez
zabawe i zrecznosé.
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12. 8 szt Google VR
Minimalne wymagania:
wielordzeniowy CPU (co najmniej 8 rdzeni)
uktad graficzny (co najmniej 600 MHz).
Procesor obstuguje najnowsze standardy tacznosci (5G, Wi-Fi 6, Bluetooth 5.1)
interfejsy wejscia/wyjscia, w tym USB 3.1 i HDMI 2.1.
TDP ponizej 10 W
wspiera zaawansowane czujniki ruchu i potozenia, takie jak zyroskopy i akcelerometry.

Wyswietlacz: LCD o rozdzielczosci co najmniej 1832 x 1920 pikseli na oko, zapewniajacy
wyrazny i ostry obraz.

Obstuguje czestotliwos¢ odswiezania do 120 Hz,

Mozliwos¢ bezprzewodowego uzytkowania bez koniecznosci taczenia sie z komputerem.
Pamieé¢ pojemnosci, minimum 128 GB.

Ergonomiczna i lekka konstrukcja zapewniajgca wygode noszenia.

Whbudowane gtosniki z dzwiekiem przestrzennym. Precyzyjne sledzenie ruchéw ciata.
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